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Funktionsfel pa avbordningsanordningar (aven nar utskovsluckor
fungerar perfekt)
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Funktionsfel pa avbordningsanordningar
Vad kan handa?

Mandvreringssystem
misslyckas att mandvrera

Strukturellt fel av

Avbordningsanordning

misslyckas kontrollera
flode

‘ ELLER

Utskovslucka misslyckas
kontrollera flédesméngd

T

Utskovskonstruktion
misslyckas leda flode

Energiomvandlare
misslyckas dampa flodes
rérelseenergi

‘ ELLER

/N

Misslyckad oppning av
uskovslucka

T

A =
I||

Utskovslucka halls inte i
krévd position/lige

Misslyckad stdngning av
uskovslucka

/o

[\

utkovsluckan

T

luckkonstruktionen

‘ ELLER

[\

Kraftforsorjningssystem
misslyckas att
kraftférsérja utrustning

Styr- och reglersystem
misslyckas att hantera
signaler

Komponentfel
(spelmotor)

Fastfrysning

T

‘ ELLER

D-01

Fel i isfrihdlIningssystem

Fe.laktlg.demg.n / Fér stor friktion Vandalism /
dimensionering Sabotage
L\ '

VAN

‘ ELLER
| |

[

/N

[\

Déliga tatningar

Fel i virmesystem

Ensidig lyft

Deformerade

utskovspelare Drivgods

Feli ordinarie
kraftférsorjning

Fel i reservkraft

Kraftférsorjningssystem
misslyckas att
kraftférsérja utrustning

Komponentfel

[

Fel i ordinarie
kraftforsorjning

Fel i reservkraft
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‘ ELLER

[\ AN

Komponentfel
(lyftlina)

Komponentfel
(spel/trumma)




Funktionsfel pa avbordningsanor

Vad kan handa?

dningar

Avbordningsanordning

misslyckas kontrollera

flode

‘ ELLER

Utskovslucka misslyckas
kontrollera flodesméngd

Utskovskonstruktion
misslyckas leda flode

Energiomvandlare
misslyckas dampa flodes
rorelseenergi

‘ ELLER

/N

Misslyckad oppning av
uskovslucka

Utskovslucka halls inte i
krévd position/lige

Misslyckad stdngning av
uskovslucka

/o

[\

Mandvreringssystem
misslyckas att mandvrera
utkovsluckan

Strukturellt fel av
luckkonstruktionen

T

‘ ELLER

[\

f ELLER
|

Fastfrysning

==

‘ ELLER

D-01

Felaktig design /
dimensionering

For stor friktion

Vandalism /
Sabotage

VAN

T

VAN

‘ ELLER

Kraftforsorjningssystem
misslyckas att
kraftférsorja utrustning

Styr- och reglersystem
misslyckas att hantera
signaler

Komponentfel
(spelmotor)

Fel i isfrihallningssystem

Daliga tétningar

Fel i virmesystem

Ensidig lyft

Deformerade
utskovspelare

Drivgods

Feli ordinarie
kraftforsérjning

/N

[\

AN

Fel i reservkraft

Kraftférsorjningssystem
misslyckas att
kraftférsorja utrustning

Komponentfel

VAN

Fel i ordinarie
kraftforsérjning

Fel i reservkraft
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‘ ELLER

[\

Komponentfel
(lyftlina)

Komponentfel
(spel/trumma)

/N




Systematisk analys av funktionsfel —
en del i riskinformerat arbetssatt

« Konsekvenser kan bli valdigt stora pga.
funktionsfel i avbordningsanordningar

« Stor mangd av funktionsfel och
kombinationer av dessa — komplexitet och
samverkan av olika teknikomraden

« Systematiska metoder kravs for analys och
uppfoljning av funktionsfel

» Proaktiv tillvagagangssatt — tester,
riskbedomningar och
sakerhetsutvarderingar

* Erfarenheter fran handelser

VATTENFALL

tillrackligt komplext pa en
overgripande funktions/enhets-niva



Systematisk analys av funktionsfel — en del i riskinformerat arbetssatt

"viktigt att definiera tillférlitligheten” — Kungl Flygforvaltningens Underhallsavdelning 1963

 Statistik av fel ar central for
minimering av fel och okad
drift- och funktionssakerhet
(tillforlitlighet) av
avbordningsanordningar

« Statistik av fel ar dock
begransad, manga
komponenter/enheter ar
unika

 Branschsamverkan ar
grundlaggande
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Funktionsfel pa avbordningsanordningar
Vad kan handa?

Avbordningsanordning

misslyckas kontrollera

flode

‘ ELLER

Utskovslucka misslyckas
kontrollera flédesméngd

Utskovskonstruktion
misslyckas leda flode

Energiomvandlare
misslyckas dampa flodes
rérelseenergi

Misslyckad oppning av
uskovslucka

T
‘ ELLER

ill

Utskovslucka halls inte i
krévd position/lige

——

/\

Misslyckad stangning av

uskovslucka

Mandvreringssystem

misslyckas att mandvrera

utkovsluckan

Strukturellt fel av
luckkonstruktionen

T

‘ ELLER

[\

Kraftforsorjningssystem
misslyckas att

Styr- och reglersystem

Fastfrysning

T

‘ ELLER

D-01

Felaktig design /
dimensionering

For stor friktion

Vandalism /
Sabotage

VAN

T

ELLER

VAN

A
|

kraftférsérja utrustning

misslyckas att hantera
signaler

/N

Komponentfel
(spelmotor)

[\

Fel i isfrihdlIningssystem

Déliga tatningar

Fel i virmesystem

Ensidig lyft

Deformerade
utskovspelare

Drivgods

[

Feli ordinarie
kraftférsorjning

Fel i reservkraft

Kraftférsorjningssystem
misslyckas att
kraftférsérja utrustning

Komponentfel

[

Fel i ordinarie
kraftforsorjning

Fel i reservkraft
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‘ ELLER
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Komponentfel
(lyftlina)

Komponentfel
(spel/trumma)

/N




En dammsakerhetshandelse som exempel pa
funktionsfel pa avbordningsanordningar

Obefogad
oppning av
utskovslucka

Misslyckad
stangning av
utskovslucka

S
——
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Definition av dammbhaveri

Otillracklig
stabilitet

SAFETY ANALYSIS FRAMEWORK

e

e v
™ OVERTOPPING
A ()
[ 1 1 [ 1
Inadoquate stablity P Inadaquate Inadequate Inadequate available Inadaquate installed
== frosboard discharge capacity diacharge capacity

2] [A)

[ICOLD B154]

ELLER

Kollaps Overstromning
av dammen av dammen
ELLER ELLER
Otillricklig Otillricklig Otillrickligt Otillrécklig Otillrécklig
hallfasth 5th fribord tillganglig installerad
allfasthet tathet ribor avbérdningsférmaga avbérdningsférmaga

dammhaveri = ett okontrollerat utstrommande av det vatten eller den blandning av vatten
och annat material som dammen ar avsedd att damma upp eller utestanga

Miljé- och energidepartementet (2014) Férordning om dammsdkerhet (SFS 2014:214)
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Systematisk analys av funktionsfel hos avbordningsanordningar — Vad kan handa?

Okontrollerat utslapp av indamt magasinets innehall

Obefogad avbérdning/

Okontrollerat utslapp av

magasinets innehall

/

Konsekvenser
uppstroms

/

Konsekvenser vid/
pa anldggningen

Tomd magasin,
skred, risk for
manniskoliv, skada
pa miljo

Dammbhaveri pga.
bakatskridande
erosion

o o o .
/ Risk for manniskoliv,
- Misslyckad Konsekvenser skador pa egendom
" . isslycka .
Obefogad 6ppning fissly nedstroms o
stingning av och miljo
av utskovslucka
utskovsluka
| | | | |
Fel i styr- och Felaktig manévrering nFeI i ) Strukturellt fel i Feli desgn, sab_otage,
mandovrerings- luck - fastfrysning, drivgods
kontrollsystem lokalt . .
anordningar konstruktionen mm
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Dammhaveri

Kollaps Overstromning Obefogad
avdammen avdammen avbordning
@ ELLER @ ELLER @ ELLER
[ | [ | [
Otillrécklig Otillrécklig Otillrécklig otillrackligt Otillracklig Otillracklig
bilitet hallfasthet tathet fribord Ullganglig nstallerad
stabi avbordningsformaga avbordningsformaga

Dammhaveri = ett okontrollerat utstrommande av det vatten eller den blandning av vatten och annat
material som dammen ar avsedd att damma upp eller utestanga.

Miljé- och energidepartementet (2014) Férordning om dammsdkerhet (SFS 2014:214)
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av dammen

Dammbhaveri = ett okontrollerat utstrommande av det vatten «
material som dammen ar avsedd att damma upp eller utestan

ELLER

Overstromning Obefogad
avdammen avbordning
ELLER ELLER
3, 1
£ ﬂ{;‘}’ W, ',{(‘r st e N
X preg - L
I . tedy r leaseq fror
Otillriickligt Otillracklig il PM pr Lo
fribord tillganglig instz ~ oA
ribor avbordningsformaga avbordni

VATTENFALL



En dammsakerhetshandelse som exempel pa
funktionsfel pa avbordningsanordningar

Obefogad
oppning av
utskovslucka

Misslyckad
stangning av
utskovslucka

{
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Dammsakerhetshandelse vid Dammanlaggning X

Oktober 2020

* MTO
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Erfarenhets-

aterforing
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Erfarenhets- Forandrings-

aterforing ledning
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Lardomar och atgarder
Teknik

- Motorer av en annan typ har installerats som har battre design och kan hantera
bromssystemet utan behov av demontering (broms inbyggd i motorn, ej i spelet)

- Genomgang ovriga anlaggningar
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Lardomar och atgarder

Organisatoriskt
- Felmoder vid stangning av utskovslucka
"Luckorna gar alltid ned!” ?

- Riskanalys infor inspektioner kompletteras med
alvsystemperspektiv / samordning

- Viktigt med kompetens och korrekt dokumentation
- Roller under handelser ska vara forutbestamda

- Valdigt langa leveranstider, det tog ca ett ar tills
motorerna blev utbytta
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